Вариант 5
Практикум №2
по разделу «Аналитическая статистика»
Зачетная книжка: 

Студент группы
Задача 1.
Таблица 1.

Распределение предприятий по среднегодовой стоимости промышленно-производственных основных фондов и товарной продукции, млн. руб.
	№ предприятия
	Товарная продукция в оптовых ценах предприятия, млн. руб.
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	Стоимость основных производственных фондов, млн. руб.
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	Теоретические прогнозные значения товарной продукции
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	20
	67,1
	8,9
	597,19
	79,21
	4502,41
	60,6

	21
	35,2
	4,2
	147,84
	17,64
	1239,04
	42,9

	22
	42,4
	4,6
	195,04
	21,16
	1797,76
	44,4

	23
	34,1
	1,1
	37,51
	1,21
	1162,81
	31,3

	24
	53,4
	6,2
	331,08
	38,44
	2851,56
	50,5

	25
	35,3
	2,8
	98,84
	7,84
	1246,09
	37,7

	26
	65,8
	11,9
	783,02
	141,61
	4329,64
	71,9

	27
	47,4
	5,5
	260,7
	30,25
	2246,76
	47,8

	28
	33,4
	3,3
	110,22
	10,89
	1115,56
	39,6

	29
	100,7
	10,8
	1087,56
	116,64
	10140,49
	67,8

	30
	38,3
	8,8
	337,04
	77,44
	1466,89
	60,2

	31
	18,2
	1,6
	29,12
	2,56
	331,24
	33,2

	32
	55,6
	6
	333,6
	36
	3091,36
	49,7

	33
	86,6
	6,6
	571,56
	43,56
	7499,56
	52,0

	34
	49,4
	4,7
	232,18
	22,09
	2440,36
	44,8

	35
	89,3
	9,1
	812,63
	82,81
	7974,49
	61,4

	36
	113,5
	11
	1248,5
	121
	12882,25
	68,5

	37
	24,1
	13,2
	318,12
	174,24
	580,81
	76,8

	38
	46,9
	13,6
	637,84
	184,96
	2199,61
	78,3

	39
	150,6
	30,2
	4548,12
	912,04
	22680,36
	140,7

	40
	112,5
	18,1
	2036,25
	327,61
	12656,25
	95,2

	41
	55
	8
	440
	64
	3025
	57,2

	42
	27,3
	4,5
	122,85
	20,25
	745,29
	44,1

	43
	111,2
	23,5
	2613,2
	552,25
	12365,44
	115,5

	44
	117,2
	27,7
	3246,44
	767,29
	13735,84
	131,3

	45
	47,6
	7,1
	337,96
	50,41
	2265,76
	53,8

	46
	64,2
	14,2
	911,64
	201,64
	4121,64
	80,5

	47
	44,3
	5,1
	225,93
	26,01
	1962,49
	46,3

	48
	130,3
	25,8
	3361,74
	665,64
	16978,09
	124,2

	49
	66,1
	7,3
	482,53
	53,29
	4369,21
	54,6

	Итого:
	1963
	305,4
	26496,25
	4849,98
	164004,06
	


Вывод: данные говорят о том, что  между показателем среднегодовой стоимости основных производственных фондов и товарной продукцией имеется прямая зависимость, что показано на следующем графике:
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Рис. 1. Парная связь между товарной продукцией и среднегодовой стоимостью основных производственных фондов (корреляционное поле).

Парный линейный коэффициент корреляции определяется по формуле: 
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Для расчета рангового коэффициента корреляции (в данном случае рассчитаем коэффициент корреляции рангов Спирмена) построим таблицу:

Таблица 2.

Распределение предприятий по среднегодовой стоимости промышленно-производственных основных фондов и товарной продукции, млн. руб.

	№ предприятия
	Стоимость основных производственных фондов, млн. руб.
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	Товарная продукция в оптовых ценах предприятия, млн. руб.
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	Ранг X
	Ранг Y
	Разность рангов
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	Квадрат разности рангов
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	20
	8,9
	67,1
	[image: image1.wmf]i

y

18
	21
	-3
	9

	21
	4,2
	35,2
	5
	6
	-1
	1

	22
	4,6
	2,4
	7
	9
	-2
	4

	23
	1,1
	34,1
	1
	5
	-4
	16

	24
	6,2
	53,4
	12
	15
	-3
	9

	25
	2,8
	35,3
	3
	7
	-4
	16

	26
	11,9
	65,8
	22
	19
	3
	9

	27
	5,5
	47,4
	10
	12
	-2
	4

	28
	3,3
	33,4
	4
	4
	0
	0

	29
	10,8
	100,7
	20
	24
	-4
	16

	30
	8,8
	38,3
	17
	8
	9
	81

	31
	1,6
	18,2
	2
	1
	1
	1

	32
	6
	55,6
	11
	17
	-6
	36

	33
	6,6
	86,6
	13
	22
	-9
	81

	34
	4,7
	49,4
	8
	14
	-6
	36

	35
	9,1
	89,3
	19
	23
	-4
	16

	36
	11
	113,5
	21
	27
	-6
	36

	37
	13,2
	24,1
	23
	2
	21
	441

	38
	13,6
	46,9
	24
	11
	13
	169

	39
	30,2
	150,6
	30
	30
	0
	0

	40
	18,1
	112,5
	26
	26
	0
	0

	41
	8
	55
	16
	16
	0
	0

	42
	4,5
	27,3
	6
	3
	3
	9

	43
	23,5
	111,2
	27
	25
	2
	4

	44
	27,7
	117,2
	29
	28
	1
	1

	45
	7,1
	47,6
	14
	13
	1
	1

	46
	14,2
	64,2
	25
	18
	7
	49

	47
	5,1
	44,3
	9
	10
	-1
	1

	48
	25,8
	130,3
	28
	29
	-1
	1

	49
	7,3
	66,1
	15
	20
	-5
	25

	 ИТОГО:
	 
	 
	 
	 
	 
	1072


Коэффициент Спирмена вычисляется по формуле:
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Вывод: Коэффициент корреляции равный 0,83 означает, что связь между показателем среднегодовой стоимости основных производственных фондов и товарной продукцией прямая, т.е. с увеличением среднегодовой стоимости основных производственных фондов увеличивается и товарная продукция, и зависимость данная достаточно сильная, т.к. 
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. Данный вывод подтверждает так же и ранговый коэффициент Спирмена, который составил 0,76, что означает сильную связь между показателем «Стоимость основных производственных фондов» и «Товарная продукция в оптовых ценах предприятия».
Определим параметры линейного уравнения регрессии.

Система нормальных уравнений для определения регрессии примет вид:


[image: image22.wmf]ï

î

ï

í

ì

=

+

=

+

å

å

å

å

å

i

i

i

i

i

i

y

x

x

a

x

a

y

x

a

na

2

1

0

1

0


Таким образом, подставив в систему суммарные значения, получим:
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Отсюда 
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 означает, что при увеличении стоимости основных производственных фондов на 1 млн. руб. товарная продукция увеличивается на 3,76 млн. руб.
Построим график:
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Рис. 2. Парная связь между товарной продукцией и среднегодовой стоимостью основных производственных фондов и теоретическая линия прогнозных значений товарной продукции

Задача 2.

Таблица 1.

Динамика розничного товарооборота во всех каналах реализации в регионе (млрд. руб.)

	Месяц
	Млрд. руб.
	Абсолютный прирост (млрд.кВт)
	Темп роста (%)
	Темп прироста (%)
	Абсолютное значение одного процента прироста (млрд.кВт)

	
	
	Цепной
	Базисный
	Цепной
	Базисный
	Цепной
	Базисный
	

	май.04
	8,3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	июн.04
	8,7
	0,4
	0,4
	104,8%
	104,8%
	-4,8%
	-4,8%
	0,083

	июл.04
	8,8
	0,1
	0,5
	101,1%
	106,0%
	-1,1%
	-6,0%
	0,087

	авг.04
	9,3
	0,5
	1
	105,7%
	112,0%
	-5,7%
	-12,0%
	0,088

	сен.04
	8,9
	-0,4
	0,6
	95,7%
	107,2%
	4,3%
	-7,2%
	0,093

	окт.04
	8,2
	-0,7
	-0,1
	92,1%
	98,8%
	7,9%
	1,2%
	0,089

	ноя.04
	8,8
	0,6
	0,5
	107,3%
	106,0%
	-7,3%
	-6,0%
	0,082

	дек.04
	9,5
	0,7
	1,2
	108,0%
	114,5%
	-8,0%
	-14,5%
	0,088

	янв.05
	8,3
	-1,2
	0
	87,4%
	100,0%
	12,6%
	0,0%
	0,095

	фев.05
	8,6
	0,3
	0,3
	103,6%
	103,6%
	-3,6%
	-3,6%
	0,083

	мар.05
	9,7
	1,1
	1,4
	112,8%
	116,9%
	-12,8%
	-16,9%
	0,086

	апр.05
	9,1
	-0,6
	0,8
	93,8%
	109,6%
	6,2%
	-9,6%
	0,097


Вычисляем средние показатели динамики.

1) Средний абсолютный прирост 
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2) Средний темп роста: 
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3) Средний темп прироста: 
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Вывод. Ежемесячно за период с мая 2004 по апрель 2005 розничного товарооборота во всех каналах реализации в регионе в среднем увеличивался на 0,07 млрд. руб. или в 1,008 раз, или на 0,8%.

Проведем сглаживание ряда динамики с помощью скользящей средней. Сглаживание ряда динамики проводим с помощью четырехчленной скользящей средней, потому что число уровней ряда динамики четное.
Таблица 2.

Сглаживание ряда динамики розничного товарооборота во всех каналах реализации в регионе с мая 2004 по апрель 2005 с помощью скользящей средней.

	Месяц
	Млрд.руб.
	4-хчленная скользящая сумма
	4-хчленная средняя
	4-хчленная скользящая средняя

	май.04
	8,3
	-
	-
	-

	июн.04
	8,7
	-
	-
	-

	 
	 
	34,8
	8,8
	-

	июл.04
	8,8
	-
	-
	8,9

	 
	 
	35,2
	8,9
	-

	авг.04
	9,3
	-
	-
	8,9

	 
	 
	36,1
	8,8
	-

	сен.04
	8,9
	-
	-
	8,8

	 
	 
	35,7
	8,8
	-

	окт.04
	8,2
	-
	-
	8,8

	 
	 
	36,2
	8,9
	-

	ноя.04
	8,8
	-
	-
	8,8

	 
	 
	36,7
	8,7
	-

	дек.04
	9,5
	-
	-
	8,8

	 
	 
	36,3
	8,8
	-

	янв.05
	8,3
	-
	-
	8,9

	 
	 
	37,1
	9,0
	-

	фев.05
	8,6
	-
	-
	9,0

	 
	 
	37,6
	8,9
	-

	мар.05
	9,7
	-
	-
	-

	апр.05
	9,1
	-
	-
	-


Проведем сглаживание ряда динамики розничного товарооборота во всех каналах реализации в регионе с мая 2004 по апрель 2005 с помощью аналитического выравнивания. Используем метод переноса начала координат в середину ряда динамики. Т.к. имеем четное число  членов ряда динамики, то t=-11,-9,-7 и т.д.
Таблица 3.

Сглаживание ряда динамики розничного товарооборота во всех каналах реализации в регионе с мая 2004 по апрель 2005 с помощью аналитического выравнивания.
	Месяц
	Млрд. руб.
	t
	t2
	yit
	yt

	май.04
	8,3
	-11
	121
	-91,3
	8,6

	июн.04
	8,7
	-9
	81
	-78,3
	8,7

	июл.04
	8,8
	-7
	49
	-61,6
	8,7

	авг.04
	9,3
	-5
	25
	-46,5
	8,8

	сен.04
	8,9
	-3
	9
	-26,7
	8,9

	окт.04
	8,2
	-1
	1
	-8,2
	9,0

	ноя.04
	8,8
	1
	1
	8,8
	9,1

	дек.04
	9,5
	3
	9
	28,5
	9,2

	янв.05
	8,3
	5
	25
	41,5
	9,3

	фев.05
	8,6
	7
	49
	60,2
	9,4

	мар.05
	9,7
	9
	81
	87,3
	9,4

	апр.05
	9,1
	11
	121
	100,1
	9,5

	Итого
	106,2
	0
	572
	13,8
	 


Выбираем уравнение:
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Т.к. сумма t равна нулю система нормальных уравнений для четного числа членов ряда примет вид:
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Отсюда:
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Таким образом, уравнение примет вид:
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Построим графики.
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Рис. 3. Сглаживание ряда динамики розничного товарооборота во всех каналах реализации в регионе с мая 2004 по апрель 2005

Вывод. Основная тенденция динамики розничного оборота во всех каналах реализации в регионе с мая 2004 по апрель 2005 – это рост товарооборота. В течение исследуемого периода розничный оборот возрастал на 0,024 млрд. руб. в месяц, о чем свидетельствуют результаты аналитического выравнивания.
Задача 3.

Таблица 1.

Динамика реализации сельскохозяйственных продуктов на рынках города по месяцам 2005 года
	№ п/п
	Наименование товара
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май

	
	
	Кол-во проданных товаров, ц

(qя)
	Оборот, тыс. руб.

(pяqя)
	Цена 
за ц.,
тыс. руб.

(pя)
	Кол-во проданных товаров, ц

(qя)
	Оборот, тыс. руб.

(pяqя)
	Цена 
за ц.,
тыс. руб.

(pя)
	Кол-во проданных товаров, ц

(qя)
	Оборот, тыс. руб.

(pяqя)
	Цена 
за ц.,
тыс. руб.

(pя)
	Кол-во проданных товаров, ц

(qя)
	Оборот, тыс. руб.

(pяqя)
	Цена 
за ц.,
тыс. руб.

(pя)
	Кол-во проданных товаров, ц

(qя)
	Оборот, тыс. руб.

(pяqя)
	Цена 
за ц.,
тыс. руб.

(pя)

	5
	свекла
	319,9
	80
	0,3
	355,9
	101
	0,3
	274,9
	83
	0,3
	364,1
	127
	0,3
	255,7
	89
	0,3

	6
	морковь
	221,9
	148
	0,7
	294,5
	250
	0,8
	226,2
	222
	1,0
	288,6
	289
	1,0
	227,1
	227
	1,0

	7
	огурцы
	269,6
	133
	0,5
	283,7
	170
	0,6
	225,6
	135
	0,6
	306,2
	184
	0,6
	233,6
	140
	0,6


1. Найдем индивидуальные цепные индексы цен по формуле:
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Произведем расчет в таблице:
	№ п/п
	Наименование товара
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Индивидуальные цепные индексы цен, %%

	
	
	Цена 
за ц.,
тыс. руб.
	Цена 
за ц.,
тыс. руб.
	Цена 
за ц.,
тыс. руб.
	Цена 
за ц.,
тыс. руб.
	Цена 
за ц.,
тыс. руб.
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май

	5
	свекла
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	113,48%
	106,39%
	115,53%
	99,79%

	6
	морковь
	0,7
	0,8
	1,0
	1,0
	1,0
	127,28%
	115,61%
	102,03%
	99,82%

	7
	огурцы
	0,5
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	121,47%
	99,86%
	100,42%
	99,73%


2. Расчет сводных цепных индексов цен производится по формуле:
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 - для февраля месяца
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 - для марта месяца 
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 - для апреля месяца  
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 - для мая месяца 
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Вывод. По данной товарной группе цены в феврале месяце по сравнению с январем возросли на 22,5%, а в марте месяце по сравнению с февралем цены выросли на 8,6%, в апреле по сравнению с мартом цены выросли на 4,1%, в мае по сравнению с апрелем цены не изменились.

3. Расчет сводных цепных индексов товарооборота производится по формуле:
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- для февраля месяца
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 - для марта месяца 
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 - для апреля месяца 
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 - для мая месяца 
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Вывод. Товарооборот в целом по данной товарной группе в феврале месяце по сравнению с январем увеличился на 44,3%, а в марте месяце по сравнению с февралем снизился на 15,5%, в апреле по сравнению с мартом возрос на 36,4%, а в мае по сравнению с апрелем опять снизился на 24%.

4. Расчет сводных цепных индексов физического объема реализации производится по формуле:
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- для февраля месяца 
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 - для марта месяца 
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 - для апреля месяца 
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 - для мая месяца 
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Вывод. Физический объем реализации продукции в целом по данной товарной группе в феврале месяце по сравнению с январем возрос на 17,8%, а в марте по сравнению с февралем снизился на 22,2 %, в апреле по сравнению с мартом вырос на 31%, в мае по сравнению с апрелем снизился на 24%.

5. Проверим правильность расчета индексов, используя их взаимосвязь:
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В феврале месяце:
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В марте месяце:
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В апреле: 
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6. Рассчитаем сводные индексы цен в средней гармонической форме:
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Вывод. Цены по данной товарной группе в среднем возросли на 22,5% в феврале по сравнению с январем, на 8,6% возросли в марте по сравнению с февралем, на 4,1% в апреле по сравнению с мартом возросли и не изменились существенно в мае по сравнению с апрелем.
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